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WIMA PowerBlock-Module

Innovative Alternative zur Energiespeicherung auf Batteriebasis

Passive Bauelemente, insbesondere Kondensatoren, unter-
liegen heute einer fortlaufenden Weiterentwicklung und
leisten somit einen unverzichtbaren Beitrag zum technischen
Fortschritt in der Elektronik. Taglich nutzen wir innovative
Lésungen wobei immer haufiger Funktionen durch Elektronik
kontrolliert, gesteuert oder sogar erst erméglicht werden.

Eine der jingsten Innovationen im Bereich
der passiven Bauelemente ist der elektro-
chemische Doppelschicht-Kondensator.

Aufbauend auf dem Helmholtzschen Prinzip
der Energiespeicherung in der elektro-
chemischen Doppelschicht von Elektrolyt-
systemen speichert er Energien von mehreren
tausend Joule, was mit der gespeicherten
Energie kleinerer Batterien vergleichbar ist.

Konstruktionsprinzip
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Konstruktionsprinzip von Doppelschicht-
Kondensatoren

Der technische Aufbau eines Doppelschicht-
Kondensators kann vereinfacht als Platten-
kondensator verstanden werden, bei dem
es hauptséchlich darauf ankommt, die Elek-
troden mit gréBter Oberfléche auszulegen.
Als Elektrolyt, das sich als leitende Flissig-
keit zwischen den Elektroden befindet, wird
in wassrigem oder organischem L&sungs-
mittel gel&stes Leitsalz eingesetzt. Bei
Anlegen einer Spannung werden dissoziierte
Molekile des Elektrolyts mit einem Abstand
von ein paar Angstrém als Kationen bzw.
Anionen an die kohlebeschichteten Elektro-
denoberflachen angelagert und erzeugen
die sogenannte Doppelschicht. Eine durch-
|&ssige Membrane, Separator genannt, ver-
hindert dabei als Trennschicht einen Kurz-
schluss zwischen den Elekiroden. Die enorme

Oberfléche der Elektrode schlégt sich in
einer sehr grofen Kapazitétsausbeute nieder.

Kaskadierte PowerBlock
Module

Mehrere Doppelschicht-Kondensatoren
kénnen durch Reihen- oder Parallelschal-
tung (Kaskadierung) zu riesigen Kapazitdten
gewinschter Nennspannung aufgebaut
werden. Bei der Kaskadierung darf die
Nennspannung der einzelnen Zellen jedoch
nicht Gberschritten werden (Zersetzung des
Elektrolyts!). Serienschaltungen missen
daher generell symmetriert werden, da eine
eventuell temperaturbedingt leicht unter-
schiedliche Alterung der Einzelzellen mit der
Zeit unterschiedliche Kapazitéten und somit
unterschiedliche Spannungsabfélle an der
Zelle zur Folge haben kann. Die Symme-
trierung wird werksseitig in das Modul ein-
gebaut. Sie kann dort, wo man zusétzliche
Verluste als Kettenstrom durch die Wider-
stéinde von der Anwendungsseite her tolerie-
ren kann, passiv und kostenginstig durch
einfache Widersténde geschehen. Sie kann
auch aktiv geschehen, indem man die einzel-
nen Zellen individuell mittels einer Referenz-
quelle auf Potential hélt. D.h. bei beginnen-

der Uberladung der Einzelzellen, was mittels
einer Komparatorschaltung erkannt wird,
wird Uber einen Bypass-Widerstand eine in-
dividuelle Entladung eingeleitet.

Passive Symmetrierung:

Ohne Widerstand: U umgekehrt propor-
tional zu C - lokale Uberspannung kann
schnell entstehen.

Mit Widerstand: U proportional zu R -
Spannung ist fixiert.

Aktive Symmetrierung:

Komparator vergleicht Spannungsabfall am
Kondensator mit Referenzquelle und &ffnet
Schalter zur Entladung Gber Bypasswider-
stand bis die Uberspannung abgebaut ist.
Ein aktiver Ausgleich erfolgt weitgehend
verlustfrei; im Wesentlichen bleibt nur der
Leckstrom der Zellen Gbrig.
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Vorteile im Vergleich zu
anderen Energiespeicher-
Léosungen

Im Allgemeinen werden Doppelschicht-
Kondensatoren zur Spannungsstitzung, zur
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Isolierung
C1 Cc2 c3 /_____\_\ Cn
Masse 1,25V 3,75V 6,25V 13,75V

Ohne Widerstand: U umgekehrt proportional zu C - lokale Uberspannung kann entstehen
U proportional zu R - Spannung ist fixiert

Mit Widerstand:




Standard WIMA PowerBlock Module

Ur Cn Abmessungen | vy ESR. ., initial
wo | H [ L
oy | 105F [157 | e9] 250 52m0
500F | 157 | 156 | 250 2,1 mQ
2.5V | 125F | 283 | 156 | 439 8,2mQ
125V | 62F | 409 | 156 | 575 16,4 mQ

schnellen Bereitstellung elekirischer Energie,
z.B. zur Deckung von Leistungsspitzenbe-
darf, oder zur Schonung von Batterien ein-
gesetzt, die dann kleiner entworfen werden
kénnen, da der Kondensator die Strom-
spitzen abfedert. Die typische Anwendung
ist die schnelle Bereitstellung von mehreren
100 A bis 1000 A im Gleichstrombereich.
Der PowerBlock auf Basis von Doppelschicht-
Kondensatoren vereint somit die Vorteile
des Kondensators als schnellen Stromliefe-
ranten mit dem der Batterie als nennens-
werten Energiespeicher. Im Gegensatz zur
Energiespeicherung in einer Batterie ist die
Ladespannung ein MaB fir den Energieinhalt.
Plstzliche Spannungszusammenbriche
kommen daher bei einem PowerBlock nicht
vor. Weitere Vorteile im Vergleich zu her-
kémmlichen Batterie- oder Akkuldsungen
sind die Wartungsfreiheit und das verhéltnis-
maBig niedrige Gewicht. Somit sind Power-
Blocks fir eine Verwendung in isolierten
Systemen, z.B. in unzugénglichen Gebieten,
geradezu prédestiniert, zumal sie auch
gegen hohe Temperaturschwankungen resis-
tent sind. Bei sachgerechter Anwendung
erreichen sie eine Lebensdauer von mehr
als 10 Jahren und verkraften problemlos
Uber 1 000 000 Lade-/Entladezyklen, wobei
der Wirkungsgrad deutlich tber 90% liegt.
Die Gefahr einer Zerstérung durch Tiefent-
ladung -wie bei anderen Speichermedien-
ist beim PowerBlock ausgeschlossen.

Anwendungsgebiete von
WIMA PowerBlock Modulen

Motorstart

WIMA PowerBlock Module ersetzen,
schonen oder stitzen herkémmliche
Batterien beim zuverl@ssigen Starten
von grofien Dieselmotoren z.B. in:

- LKWs, Bau-, Erdbewegungs- und
Landwirtschaftsmaschinen

- Bussen und Bahnen

- Schiffen

- Generatoren

- UsSW.

Beim Starten von grofien Dieselaggregaten
ist der Energiebedarf sehr hoch. Durch den
Einsatz von WIMA PowerBlock Modulen
kann die Batterie kleiner und leichter aus-
gelegt werden, was zu einer signifikanten
Reduzierung der Treibstoffkosten und des
Emissionsausstosses fhrt.

Bahntechnik

WIMA PowerBlock Module speichern
Bremsenergie und stellen sie umgehend
zum Starten, Beschleunigen oder zur
Spitzenlast-Abdeckung zur Verfigung in
z.B.:

- Lokomotiven

- StraBenbahnen
- U-Bahnen

- Usw.

Der Einsatz von PowerBlock Modulen als
Energiespeich erhoht die Effizienz und
Lebensdauer der Transportsysteme, spart
Gewicht und Wartungskosten und ist zudem
umweltfreundlich.

Hybrid-/Schwerlast-Anwendung

WIMA PowerBlock Module in Hybridan-
trieben unterstitzen Dieselmotoren bei
schnellen und haufigen Lastwechsel in z.B.:

- Stadtbussen

- Baumaschienen

- Land- und Forstmaschinen
- Gabelstapler

- Lastenkréne

- Usw.




PowerBlock Energie-
speicher bis 2200 kJ
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Generatoren

Synchrongestitzter

Umrichter Permanentmagnetmotor

VISEDO Hybrid-Antriebskonzept fir Radlader mit WIMA PowerBlock Energiespeicher

Der Einsatz von PowerBlock Modulen als
Energiespeicher fihrt zu wesentlichen Ein-
sparungen beim Treibstoffverbrauch und
reduziert die Abgas- und Lérmemission er-

heblich.

FUhrerlose Transportsysteme (FTS)

WIMA PowerBlock Module dienen als
aufladbare oder austauschbare Energie-
speicher in autarken, fahrerlosen Transport-
systemen (FTS) in z.B.:

- Lager- und Distributions-
umgebungen

- Produktionsanlagen

- Intralogistiksystemen

- Usw.

Der Einsatz von PowerBlock Modulen als
Energiespeicher spart Gewicht, reduziert
Wartungskosten und erhoht die Effizienz
und Lebensdauer der Transportsysteme.

Unterbrechungsfreie
Stromversorgung (USV)

Kaskadierte WIMA PowerBlock Module
werden in der Notstromversorgung einge-
setzt in z.B.:

- Krankenhauser

- Telekommunikationssystemen
- Olférderanlagen

- Gasférderanlagen

- UsSW.

Durch die zuverlassige Uberbriickung von
kurzfristigen Stromausféllen werden
kostenintensive Systemabstirze vermieden.

Hochstromquelle basierend auf
WIMA PowerBlock Modulen

Windkraftanlagen

WIMA PowerBlock Module kommen in
Windkraftanlagen in netzunabhéngig aus-
gelegten Antrieben zum Einsatz, z.B. in der:

- Schlupfsteuerung

- Anstellwinkelénderung

- Rotationsgeschwindigkeitsregelung
- Usw.

Durch die groen Temperaturschwankungen
in der Gondel sind die Anforderungen an
diese Energiespeicher duBerst hoch. Auf-
grund ihres im Vergleich zu Batterielésungen
geringen Gewichts, der Wartungsfreiheit
und der hohen Lebensdauer kénnen WIMA
PowerBlock Module auf Basis von Doppel-
schicht-Kondensatoren die Wirtschaftlichkeit
dieser Systeme deutlich verbessern.

Kundenspezifische Lésungen
WIMA Expertise

WIMA verfigt Gber eine langjahrige Er-
fahrung im Bau von kundenspezifischen
Energiespeicher-Modulen auf Basis von
Doppelschicht-Kondensatoren. Individuelle
Lésungen werden in Abstimmung mit den
Anwendern geplant und durchgefihrt. Die
Vorteile fir unsere Kunden:

M Hohe Expertise aufgrund 10-j&hriger
Fertigungs- und Felderfahrung
M Individuelles Design in Bezug auf

- Umgebung
- Platzverhéltnisse
- Fixierung
- AnschluBméglichkeiten
M Flexible Kapazitét oder Spannung durch
serielle oder parallele Verschaltung von
Einzelzellen mit 350 F bis 3000 F
M Laserbasiertes, sicheres Verschweifien der
Einzelzellen
M Robuster, vibrationsresistenter Aufbau
gemaf IP-25 bis IP-69 K bei Bedarf
M Diverse technische Optionen, wie z.B.

- Temperaturiberwachung

- Uberspannungssignal

- Spannungsiberwachung

- Industriestecker/CAN-Stecker

- An die Anwendung angepasste
Kuhlung

- Anwendungsspezifische Schutzklasse

B Pulsstrom-, Langzeit- und Spannungstests

gemdB IEC 62576 oder DIN EN 62391-1
M Fertigung von Prototypen und Kleinserien
B AnschluBfertige Auslieferung.

Kundenspezifische Lésungen:
Hybridisierung von
Dieselmotoren

Noch sind Bau-, Land- oder Forstmaschinen
Domanen von Diesel- und Hydraulikantrie-
ben. Dabei dréngt sich ihre Hybridisierung
formlich auf.

Fast alle Bau-, Land- und Forstmaschinen,
Hafenkréne, Gabelstapler und Stadtbusse
schinden ihre Dieselmotoren in einem
Stakkato aus Vollast und Leerlauf und trei-
ben nebenher die schweren Fahrzeuge an.
Werden die haufigen Lastspitzen elektro-
nisch abgefedert, sinken Kosten, Verbrauch
sowie Abgas- und Lérmemission deutlich.
Die EU hat die Grenzwerte fir RuBBpartikel-
filter, Stickoxide und Kohlenwasserstoffe fir
Offroad seit 2001 drastisch gesenkt: Waren




damals jeweils einige Gramm der Luftschad-
stoffe pro Kilowattstunde erlaubt, sinken die
Werte ab 2014 mit der finalen Tier-4-Stufe
auf Zehntel und Hundertstel Gramm.

Effizientere Antriebsldsungen missen also
her. Diese kénnen mit Hilfe von WIMA
PowerBlock Modulen als Energiespeicher
realisiert werden.

WIMA PowerBlock-Speichermodule mit
einem Megajoule Kapazitét leitet.
Kundenprojekte konnten auf diese Weise
schon Verbrauchsvorteile um 25 Prozent
bewirken. Da grofie Baumaschinen, Hafen-
krdne oder Landmaschinen oft 20 Liter pro
Stunde verbrauchen, summiert sich die
Einsparung bei 4000 Betriebsstunden so
auf 20 000 Liter Diesel, und die COz2 -
Reduktion betragt

knapp 53 Tonnen
jahrlich.

So amortisiert sich
die Hybridisierung
binnen zwei bis vier
Jahren, denn im
Vergleich zu Autos

Beispiel 1: Parallel-Hybrid-Prallbrecher von
Rockster.

Durch die hybride Lsung arbeitet der
Dieselmotor konstant bei optimaler Dreh-
zahl um den Generator fir den E-Motor
anzutreiben. Die Lastspitzen werden durch
WIMA PowerBlock-Speicher abgefedert. Die
Komponenten sind wassergekihlt und ent-
sprechen den hohen Anforderungen der
Einsatzbedingungen. Sie sind speziell fur die
Verwendung in mobilen Arbeitsmaschinen
konzipiert und dementsprechend gegen
Staub, Schmutz und Wasser geschitzt sowie
resistent gegen Vibrationen und starke Tem-
peraturschwankungen.

Beispiel 2: Radlader mit VISEDO Hybridantrieb.
GroéBere Radlader haben Dieselmotoren
mit Leistungen um 300 kW. Diese treiben
sowohl Rader als auch Hydraulik an und
laufen aufgrund der Doppelfunktion selten
im optimalen Kennfeld - zumal Radlader mehr
rangieren als léngere Strecken zu fahren.
Dafir sind Dieselmotoren aber eigentlich zu
triige. Elektromotoren liefern aus dem Stand
binnen Millisekunden volles Drehmoment,
fahren Lastwechsel effizienter und erlauben
es bei exakterer Ansteuerung, die Traktion so
zu dosieren, dass die Réder auch auf matschi-
gen Béden nicht durchdrehen. Und das
alles fast gerduschlos, was Fahrer, Arbeiter
und Anwohner gleichermafien entlastet.

Ein Radlader, dessen Dieselmotor statt 300
nur 120 kW leistet, kénnte diese Vorteile
nutzen. Er lguft bei nahezu konstanter Dreh-
zahl und treibt so einen 125-kW-Generator
an, der Wechselstrom erzeugt. Ein 300-A-
Umrichter wandelt diesen in Gleichstrom
fur vier radnahe 75-kW-Elektromotoren

um, die die Réder antreiben und regenera-
tiv bremsen. |hre Steuerung Gbernimmt ein
200-A-Inverter, der auch gleich die zuriick-
gewonnene Bremsenergie in Richtung

gibt es einen klaren
Vorteil: Weil es im Betrieb mobiler Ma-
schinen viele kurze Leistungspeaks gibt,
puffern ginstige Kondensatoren statt teurer
Batterien den Strom. Das macht die Hybri-
de erschwinglicher und schont die Umwelt.
Da nahezu wartungsfreie Elektromotoren
die dynamischen Lasten Gbernehmen, sinken
auch die Wartungskosten.

Wegen der heftigen Leistungspeaks und
widrigen Umweltbedingungen stellt die
Hybridisierung mobiler Maschinen hohe
Anspriche an die Komponenten die nach

den hohen IP-Standards gegen Staub, Dreck
und Wasser gekapselt werden missen und
einem Vibrationstest mit einer Beschleunigung
von 10 G und einem Stof3test mit 50 G
unterliegen.

Das Design der WIMA PowerBlock Speicher-
module wurde von Anfang an an den Erfor-
dernissen mobiler Leistungsanwendungen
ausgerichtet:

B Modularer Aufbau fir die flexible
Anpassung an die Erfordernisse der
Applikation

M Entwickelt speziell fur die in schweren
Industriefahrzeugen und Bussen
typischen hohen Lade-/Entladezyklen

B Kohlung mit reinem Wasser oder
Wasser/Glycol Mischung

B Temperaturbereich von -40...+65 °C
Umhillung der Klasse IP-69 fir erhdhte
Zuverlassigkeit

M Effizienzrate bis zu 97%

M Hohe zuldssige Umgebungstemperatur
und lange Betriebszeit >90 000 h

B CMS (Capacitor Management System)
mit Kontroll-, Sicherungs-, Uberwachungs-
und Kommunikationsfunktion (CANopen,
SAE J-1939)

M Benutzerfreundliche Wartung und
Service-Schnittstelle.

Einzelmodul mit
24 x 1200 F

Doppelschicht-
Kondensatoren

Entlade-Widersténde
Lade-Widersténde

\

\

Sicherung

Entlade-Relais

Lade-Relais

Plus-Relais /

Minus-Relais /

Konzept eines Energiespeichers fir die Hybridisierung eines Dieselmotors




Kundenspezifische Lésungen:
Leistungsversorgungs-
Stationen

Hochstromquellen, die als Prifeinrichtungen
oder zur Umformung in der Metallurgie
benstigt werden, kénnen neuerdings mit
bisher nicht fir méglich gehaltenen Eigen-
schaften vorteilhaft mit WIMA PowerBlocks
aufgebaut werden. Der niedrige Innen-
widerstand der Doppelschicht-Kondensato-
ren, die von WIMA in Modulen zusammen-
gestellt angeboten werden, pradestiniert
héchste StoBstréme fir den Sekundenbereich.

Bild 1 zeigt einen Aufbau fir eine Entladung
ab 230 V mit 3000 A fur 1,5 Sekunden.
Vier Module mit jeweils 100 F/ 56 V stehen
senkrecht und parallel verschaltet im Fuf3-
bereich des Schrankes und représentieren
zusammen 25 F. Der Innenwiderstand
dieser Anordnung liegt bei unter 33 mQ.
Die Anlage ist mit einem kupfernen Anschluf3-
querschnitt von 150 mm?2 versehen. Zur
Ladung findet ein kundenseitiges, kommer-
ziell erhdltliches Ladegerét mit Strombe-
grenzung Verwendung. Die Modulgehéuse
selbst sind geerdet. Fir Servicezwecke im
Schrankaufbau ist die Anlage zusétzlich mit
einer internen Entladevorrichtung ausge-
stattet. Diese Vorrichtung besteht aus einem
Leistungs-FET-Schalter, der beim Abschalten
der Haltespannung am Schalter an der
Schranktir einen Entladestrom von ca. 10 A
aktiviert. Die Entladekonstante betrégt ca.
8 Minuten. Eine Spannungsanzeige signali-
siert den ordnungsgemdfen Ladezustand
nach aufen.

Die Module kénnen nach Kundenwunsch
sowohl aktiv als auch passiv symmetriert
sein. Ein Diagnosesignal bei Uberspannung
oder Ubertemperatur kann zur Verfigung
gestellt werden.

Schematischer Aufbau einer
Stromquelle mit 137 F und 600 V
Nennspannung

Bei Bild 2 handelt es sich um einen Energie-
speicher, bei dem 5 Stick 62,5 F / 120V
Module in Serie zu einem Rack von 600 V
verschaltet werden. Um die hohe Kapazitét
zu erreichen, werden 11 Racks parallel
verschaltet. Mit diesem Aufbau kénnen in
20s. 600 kW Leistung zur Verfiigung ge-
stellt werden. Bei der Konstruktion des
Energiespeichers wurde ein besonderes
Augenmerk gelegt auf:

Bild 1: Stromquelle mit 25 F und 230 V Nennspannung

B Servicefreundlichkeit (schneller, einfacher Einbau von Sicherungen, usw.)
Austausch von einzelnen Modulen inner- B Uberwachung der einzelnen Stréinge und
halb von Minuten) Zellen (Temperatur, Spannung)

M Sicherheit (Strom-/Isolationstberwachung, M kompakte Bauweise.

Ein Segment enthdlt zwei Einzelmodul: 62,5 F/120V
Module mit je 600 V Anordnung: 5s11p
Nennspannung Zellen: 3000 F /2,7 V-

y

Schaltschrank bestehend Sicherung, Hauptplatine und 0 - 600 V
aus sechs Segmenten Stromschiene auf isoliertem Kunststoffirager

Bild 2: Stromquelle mit 137 F und 600 V Nennspannung




Kundenspezifische Lésungen:
Start von Dieselmotoren oder
Mikroturbinen

Der Start von V16- oder V24-Zylinder-
motoren (6000 kW), beispielsweise fir den
Antrieb des Generators dieselelektrischer
Bahnen oder der Start eines Schiffsdiesels
erfordert hohe Stréme. 1300 A sind hier
durchaus Ublich (im Losbrechmoment sogar
deutlich hoher). Oft wird die Kurbelwelle
durch zwei Anlasser (z.B. je 7 kW mit
Zwangsabschaltung nach 9 s fir 2 min)
von beiden Seiten gedreht, um eine Torsion
der grofien Masse zu verhindern. Hier er-
setzen WIMA PowerBlock Module aufgrund
ihrer signifikanten Vorteile in puncto Wartungs-

Energie

v

Elektrisches
System der
Lokomotive Umrichter

+ & loc

DC

Ladegerat

Fahrzeug-
batterie

Py

freiheit, Lebensdauer und Gewicht immer
haufiger die bisher Gblichen Starterbatterien.

Pitch-Antrieb fir Windkraftanlagen mit 14 F und 165 V Nennspannung

Das Kondensatormodul wiegt in etwa nur
1/10 der herkémmlichen Batterieldsung
und erlaubt durch die Mitnahme von zusétz-
lichem Treibstoff eine bis zu 25% h&here
Reichweite.

Rekuperation von Bremsenergie

Beim Bremsen wird in der Regel sehr viel
kinetische Energie freigesetzt. Die kurzzeitig
anfallenden, sehr hohen Stréme kénnen mit
Hilfe der PowerBlock Module gespeichert
und bei Bedarf wieder zur Verfigung gestellt
werden.

Aktive Symmetrierung —————>

/

Laserverschweifite —
Kontakte

Anschlussleiste

«—— Ventil

<+<—— Anschlisse

— 2000 F Kondensatoren

— Edelstahl-Gehduse

Aufbaukonzept eines Motorstarters mit 333 F und 28 V Nennspannung

Kundenspezifische Lésungen:
Schlupfsteuerung in der
Windkraft

In gréBeren Windkraftanlagen kommt eine
Schlupfsteuerung (sog. Pitch-Control) fur
jedes Rotorblatt zum Einsatz. Diese édndert
den Anstellwinkel und beeinflusst so die
Rotationsgeschwindigkeit. Bei zu starken
Winden werden z.B. die Rotorblétter in den
Wind gedreht um den Vortrieb vollsténdig
wegzunehmen. Die Pitch-Antriebe sind netz-
unabhéngig ausgelegt. Nicht hydraulisch
arbeitende Pitch-Systeme nutzen die in
Batterien oder besser Doppelschicht-Konden-
satoren-Modulen gespeicherte elektrische
Energie. Die Anforderungen an die Speicher
sind hoch. Uber Winter herrschen in den
Gondeln oft Temperaturen um die -40° C
und im Sommer werden bei Betrieb schnell
Uber +60° C erreicht. Die fir das Losbrech-
moment zum Beispiel von 3 kW-Motoren
ndtige Stromstdrke von Gber 200 A macht
den Batterien unter den beschriebenen Be-
dingungen grofie Probleme. Hier punkten
WIMA PowerBlock Speicher mit besserer
Leistung hinsichtlich Lebensdauer, Wartungs-
zyklen und Gewicht.

Fazit:

WIMA PowerBlocks sind zukunftsweisende
Bauelemente die fir viele Anforderungen
moderner Elektronik individuelle Lésungs-
ansétze bieten. Sie werden ausschlieBlich
in Deutschland gefertigt und bieten ein
hohes Maf3 an Flexibilitét in Design und
Performance. Echtes “Made in Germany”.




WIMA Spezialvertrieb elektronischer Tel: +49-621-862950
Bauelemente GmbH & Co.KG. Fax:+49-621-8629595

Besselstr. 2-4 E-mail: sales@wima.de
D-68219 Mannheim - Germany Internet: www.wima.com

Operational Data of PowerBlocks
Betriebsdaten fur PowerBlocks

BASIC DATA / BASIS DATEN

Company name / Firma:

Address / Adresse:

Person responsible / Sachbearbeiter:
Contact information / Kontaktdaten:

Application / Anwendung:
Potential quantity p.a. / Bedarfsvorschau p.a.:
Start of project / Projektanlauf:

TECHNICAL DATA / TECHNISCHE DATEN

Rated voltage / Betriebsspannung: Umax \Y Umin :| V]
Rated current / Betriebsstrom: IN [A]
Max. pulse current / Max. Pulsstrom: Ip [Al
Energy required / Energiebedarf: E [A]

Charge time / Ladedaver: t [s]
Discharge time / Entladedauver: t [s]
Ambient temperature / Umgebungstemperatur: T °C]
T
t

Max. operating temperature / Betriebstemperatur: °ql
Life time expectation / Nuizungsdauver: [h]

Max. number of charge/discharge cycles: :I (per sec. I:l per min. I:l per hour I:l

Max. Anzah! der Lade- und Entladezyklen (pro Sek. pro Min. Pro Stunde)
Balancing / Zellensymmetrierung: Passive D Active D

Requested delivery version: Module D Rack D

Lieferausfihrung

Max. size available / Max. verfugbarer Platz: | | x| | x| | [mm]

Special requirements: (Temperature monitoring unit, fuses, etc.)

Besondere Anforderungen (Temperaturiberwachung, el. Sicherungssysteme etc.)

Dte / Dorom: [

WIMA GmbH & Co.KG.  Besselstr. 2-4 D - 68219 Mannheim / Germany
E-mail: sales@wima.de  Tel: +49-(0)621-86295-0  Fax: +49-(0)621-86295-95
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